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PRIMER SEMESTRE

ASIGNATURA: Elaboracion del Protocolo de Investigacion.
Numero de créditos: 10. Horas de teoria por semana 4. Horas de estudio por
semana 10.

Objetivos del curso:

General:
e Desarrollar el protocolo de investigacion del proyecto de tesis doctoral.

Especificos:

1. El estudiante identificara problemas de investigacion originales y
significativos para la region, dentro de las lineas de investigacion vigentes en
el doctorado.

2. El estudiante integrara los conceptos y antecedentes directamente
relacionados al tema de su investigacion.

3. El estudiante formulara una pregunta de investigacién original para ser
resuelta en el transcurso de sus estudios del doctorado.

4. El estudiante adquirira las habilidades para el desarrollo de su protocolo de
investigacion.

Introduccién:

La asignatura “Elaboracion del Protocolo de Investigacion” consisten en el
desarrollo de los proyectos de investigacion por parte de los estudiantes, bajo la
asesoria de sus respectivos directores de tesis y con el apoyo de los comités
tutérales y la supervision del profesor titular. En “Elaboracion del Protocolo de
Investigacion” los estudiantes identificaran el problema de investigacion de su
interés, con base en las lineas de investigacidon vigentes en el programa.
Posteriormente formulara una pregunta de investigacion original y de relevancia
para impulsar el desarrollo de investigacion biomédica en la region. Asimismo, el
estudiante desarrollara la redaccién de su protocolo de investigacion el cual debera
ser sometido a registro ante el Consejo de Investigacién y Posgrado de la Facultad
de Medicina al final del primer semestre. Adicionalmente, la investigacion
bibliografica realizada sobre su tema de investigacion resultara en la redaccién de
al menos el 50% del marco teorico del manuscrito de tesis.

Esta asignatura requiere la participacion continua y dinamica de cada uno de los
estudiantes para que, mediante el compromiso y la dedicacion, puedan desarrollar
de forma adecuada y bajo la orientacion del profesor titular, asesores de tesis y resto
de profesores participantes, un trabajo de investigacion de calidad. Esta materia
permitira el intercambio de informacion cientifica y la critica constructiva entre cada
uno de los participantes, enriqueciendo las lineas de estudio y formando de manera
clara y consistente la personalidad y autocritica en el ambiente de la investigacion
de alto nivel.



Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion
12 1. Problema de | e Desarrollo y revision
investigacion. de los problemas
de Investigacion
¢ Antecedentes.
e Revision de los
3-4 2. Antecedentes. conceptos _ basicos,
la fundamentacion
tedrica y estado del
arte de los temas de
investigacion.
e Redaccion y revision
5.6 3. Justificacion de la justificacion:
relevancia,
factibilidad,
originalidad
Entrega de avance de
7 protocolo al profesor titular
de la asignatura con visto
bueno del Director de tesis
T _— e Tipos de Hipotesis.
8-9. 4. Hipotesis y objetivos « Desarrollo de
Objetivos.
e Disefio
e Tamafo muestral
e Tipos de muestreo
10-11 5. Materiales y métodos e Criterios de
inclusion, exclusién y
eliminacién
e Descripcion de los
métodos
12-13 _ o Definicién _ de
1. Variables variables y unidades
de medida
Entrega de avance de
protocolo al profesor
13 titular de la asignatura
con visto bueno del
Director de tesis




e Definicién del plan de

14-16 2. Analisis estadistico procesamiento y
presentacion de la
informacién

17 3. Organizacion de la | e« Programa de trabajo
investigacion e Recursos

Entrega del protocolo final
al profesor titular y al
18 comité tutorial de la
asignatura con  visto
bueno del Director de

tesis.

e Presentacién en el
tutorial del protocolo
para su evaluacion.

19-20 e Registro ante el
Consejo de
investigacion y
posgrado de |la
Facultad.

Conocimientos: Partes del protocolo de investigacion; conceptos basicos,
fundamentacion tedrica y estado del arte de los temas de investigacion; tipos de
hipotesis y variables.

Habilidades: Elaboracion de preguntas de investigacion y planteamiento de la
metodologia para su abordaje; Integracidon conceptual para el desarrollo del
protocolo de investigacion; redaccion de documentos cientificos, presentacion y
comunicacion cientifica.

Valores: Desarrollo de los valores de responsabilidad en la presentacion puntual de
los avances en las secciones del protocolo. Apego a los principios de bioética en la
elaboracion del protocolo. Aplicar los valores de respeto y colaboracion ante sus
compainieros y una actitud ética en la practica profesional.

Método de evaluacién del aprendizaje: Evaluacion continua del desarrollo de los
avances del protocolo durante las sesiones (40%). Evaluacion final del protocolo y
de la seccion de antecedentes del manuscrito de tesis por parte del comité tutoral
(50%). La prestacioén del protocolo ante el Consejo de Investigacion de la Facultad
para su registro (10 %). El tutor evaluara mediante rubrica valores y habilidades del
estudiante y los informara al comité tutoral.

Bibliografia:
e Ardila Enrique, Sanchez Ricardo, Echeverry Jairo. Estrategias de
investigacion en Medicina Clinica. Editorial EI Manual Moderno. 2001.



Avila Baray H L. Introduccion a la Metodologia de la Investigacion. [Libro en
Internet] Edicion electronica. Texto completo en:
http://www.eumed.net/libros-gratis/2006¢/203/ acceso [08/01/2015].
Hernandez Sampieri R. Metodologia de la Investigacion. 3a ed. México: Mc
Graw-Hill Interamericana. 2002.

Salkind, Neil. Métodos de investigacion. Prentice Hall, México, 1999.

Vega Malagon G. Metodologia de la Investigacion Clinica y Epidemioldgica.
1a ed. Querétaro: Fundap; 2006.

Literatura especializada ad hoc a cada protocolo publicados en revistas
internacionales indexadas.




ASIGNATURA: Seminario de Investigacion I.
Numero de créditos: 9. Horas tedricas por semana: 4. Horas de estudio: 4.

Objetivos del curso:
General:

e Analizar y discutir los principios de la ética en la investigacion cientifica, la
bioseguridad y la revision critica de la literatura.

Especificos:
1. El estudiante integrara los principios bioéticos en la investigacion
biomédica.

2. El estudiante identificara los puntos criticos de bioseguridad.
3. El estudiante analizara criticamente la literatura en investigacion
biomédica.

Introduccion:

En esta asignatura el estudiante reafirmara su conocimiento acerca del método de
investigacion cientifico. A través del analisis de publicaciones cientificas el
estudiante podra reconocer la importancia de los elementos de la observacién
sistematica, medicién, experimentacion, formulaciéon de la hipétesis, su analisis y
modificacion, los cuales aplicara para el planteamiento de su propio protocolo de
tesis, teniendo los elementos necesarios para su adecuada defensa. Todo esto en
estricto apego a las normas bioéticas y de bioseguridad internacionales.

Contenidos minimos:
Semana Unidad Descripcion

Fundamentos de bioética
Legislacion y principios
bioéticos de la
investigacién en humanos
(Declaracion de Helsinki)
e Legislacion y principios
bioéticos de la
investigacion en animales
Etica en investigacion
Modelos in vivo
Modelos in Vitro
Principios de bioseguridad
Niveles de bioseguridad
Normas de bioseguridad
Bioseguridad y organismos
genéticamente modificados

1-5 1. Bioética

2. Principios de estudios

6-10 experimentales y bioseguridad

Primer examen escrito.
11 Entrega de portafolio de
evidencias




e Principios de la lectura
critica
3. Lectura critica de la literatura | ¢ Tipos de revista
12-15 S . S
biomédica e Tipos de publicaciones
e Analisis de autores
e Guias para la lectura
critica.
o Estudios ecolégicos
e Estudios transversales
16-19 4. Disefios de estudios de |e Estudios de casosy
investigacion controles
o Estudios de cohorte
e Ensayos clinicos y
experimentos.
Segundo examen escrito
20 E ;
ntrega de portafolio de
evidencias

Conocimientos: Entrelazar fundamentos tedricos y confrontar argumentos teéricos
relacionados a la investigacion biomédica.

Habilidades: Analizar criticamente la literatura biomédica tanto protocolos como
hallazgos cientificos. Manejar equipo de cémputo y software necesario para la
elaboracion de las presentaciones.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios bioéticos en el
disefo y ejecucion de protocolos de investigacion biomeédica. Asumir los principios
de la bioética en el proceso de investigacion y una actitud ética en la practica
profesional.

Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales,
lo cual constituye el 50% de la calificacion final. El otro 50% estara dado por la
calificacién de trabajos y presentaciones en clase. Asimismo, se entregara el
portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro del periodo
correspondiente.

Bibliografia:

e Hernandez Sampieri R. Metodologia de la Investigacion. 3a Ed. México: Mc
Graw-Hill Interamericana. 2002.

 Avila Baray H L. Introduccién a la Metodologia de la Investigacion. [Libro en
Internet] Edicién electronica. Texto completo en:
http://www.eumed.net/libros-gratis/2006¢/203/ acceso [08/01/2015].

e Adéle Langlois. Negotiating Bioethics. The Governance of UNESCO’s
Bioethics Programme.2013. ISBN:9781136237003.

e Peter Katona, John P. Sullivan, Michael D. Intriligator. Global Biosecurity.
Threats and Responses. 2010. ISBN: 9781135273019.



SEGUNDO SEMESTRE

ASIGNATURA: Seminario de Investigacion II.
Numero de créditos: 19. Horas tedricas por semana: 3. Horas de estudio: 15.
Objetivos del curso:

Objetivo general:
e |dentificar los temas prioritarios de investigacion en salud en México y
analizar y discutir los principios metodoldgicos las revisiones sistematicas de
la literatura y el Meta-analisis.

Objetivos especificos:

1. El estudiante identificara los principales problemas de salud en México y
discutira y analizara las principales formas de abordar dichos problemas
desde la biomedicina.

2. El estudiante identificara principios metodolégicos de la revision sistematica
de la literatura.

3. El estudiante identificara y discutira principios metodologicos del meta-
analisis y su utilidad en la investigacion biomédica.

Introduccion:

En esta asignatura el estudiante identificara objetivamente problemas prioritarios de
salud en México y conocera herramientas de analisis como la revision sistematica
de la literatura y el meta-analisis. Este seminario en particular promovera el trabajo
en equipo y la interaccion inter y multidisciplinaria al analizar la informacion cientifica
desde varias perspectivas. En especial se utilizaran herramientas epidemioldgicas.

Contenidos minimos:
Semana Unidad Descripcion

o Estadisticas vitales.
e Principales de causas de

morbilidad.
1. ldentificacién de problemas ° Principa|es causas de
1-7 prioritarios de salud en México mortalidad.
y su abordaje biomédico. e Problemas de salud

prioritarios (magnitud,
distribucion, determinantes
biolégicos, sociales y

culturales)
2. Revision sistematica de la Método.
8-14 : e Alcances.
literatura
15-20 3. Meta-analisis e Método.

e Alcances.




e Analisis e interpretacion
estadistica.

Conocimientos: identificar problemas prioritarios de salud, analizar y discutir los
usos de las revisiones sistematicas y el meta-analisis.

Habilidades: Analizar la literatura biomédica. Manejar equipo de cémputo y
software necesario para la elaboracion de las presentaciones. Trabajo en Equipo,
trabajo inter y multidisciplinario.

Valores: Favorecer una actitud responsable y una actitud ética en la practica
profesional.

Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales,
lo cual constituye el 50% de la calificacion final. El otro 50% estara dado por la
calificacién de trabajos y presentaciones en clase. Asimismo, se entregara el
portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro del periodo
correspondiente. El tutor evaluara mediante rubrica las actitudes, habilidades y
valores del estudiante a lo largo del semestre y los informara al comité tutorial. El
comité tutorial adicionalmente evaluara conocimientos y competencias dados en el
perfil de egreso mediante rubrica. Se espera que el escrito de tesis tenga al menos
un 30% de avance.

Bibliografia:

e Wang Y, Wu Y, Wilson RF, et al. Childhood Obesity Prevention Programs:
Comparative Effectiveness Review and Meta-Analysis [Internet]. Rockville
(MD): Agency for Healthcare Research and Quality (US); 2013 Jun.
(Comparative Effectiveness Reviews, No. 115.)

e Trikalinos TA, Hoaglin DC, Schmid CH. Empirical and Simulation-Based
Comparison of Univariate and Multivariate Meta-Analysis for Binary Outcomes
[Internet]. Rockville (MD): Agency for Healthcare Research and Quality (US);
2013 Mar.

e Dahabreh IJ, Trikalinos TA, Lau J, et al. An Empirical Assessment of Bivariate
Methods for Meta-Analysis of Test Accuracy [Internet]. Rockville (MD): Agency
forHealthcare Research and Quality (US); 2012 Nov.

e Trikalinos TA, Hoaglin DC, Small KM, et al. Evaluating Practices and
Developing Tools for Comparative Effectiveness Reviews of Diagnostic Test
Accuracy: Methods for the Joint Meta-Analysis of Multiple Tests [Internet].
Rockville (MD): Agency for Healthcare Research and Quality (US); 2013 Jan.

e Griffith L, van den Heuvel E, Fortier |, et al. Harmonization of Cognitive
Measures in Individual Participant Data and Aggregate Data Meta-Analysis
[Internet]. Rockville (MD): Agency for Healthcare Research and Quality (US);
2013 Mar.

e Trikalinos TA, Trow P, Schmid CH. Simulation-Based Comparison of Methods
for Meta-Analysis of Proportions and Rates [Internet]. Rockville (MD): Agency
for Healthcare Research and Quality (US); 2013 Nov.Hernandez Sampieri R.



Metodologia de la Investigacion. 3a Ed. México: Mc Graw-Hill Interamericana.
2002.



TERCER SEMESTRE

ASIGNATURA: Seminario de Investigacion lil.
Numero de créditos: 19. Horas tedricas por semana: 3. Horas de estudio: 15.

Objetivos del curso:
Objetivo general: Elaborar una propuesta de investigacion para financiamiento.

Objetivos especificos:

Especificos:

1. El alumno demostrara su conocimiento del método cientifico y del disefio de
proyectos de investigacion.

2. El alumno planteara una pregunta de investigacion original y la forma de
contestarla.

3. Elalumno demostrara su dominio sobre el estado del conocimiento relacionado
con su proyecto de investigacion.

Introduccién:

Esta asignatura requiere la participacion continua y dinamica de cada uno de los
estudiantes para que, mediante el compromiso y la dedicacion, puedan desarrollar
de forma adecuada y bajo la orientacién del director de tesis, del titular de la materia
y de los investigadores miembros del comité tutorial, una propuesta de proyecto de
investigacion original que reuna las caracteristicas necesarias para ser sometido a
evaluacion en una convocatoria formal de solicitud de recursos para la investigacion.

Contenidos minimos:
Semana Unidad Descripcion

e Estructura de la
convocatoria
e Caracteristicas

1. Convocatorias nacionales e de las

1-4 . . convocatorias
internacionales

locales (FOPER,
FOFIUAQ),
nacionales
CONACYT e

internacionales
o Estado del arte.
¢ Enfoque original
a resaltar
2. Escritura de la e Criterios de
prepropuesta evaluacion  en
una
prepropuesta de
un proyecto de
investigacion
11 3. Entrega de la prepropuesta e Evaluacion de la
prepropuesta

5-10




por parte del
comité tutorial
e Estado del
conocimiento
e Enfoque original

4. Escritura de la propuesta in a resaltar
11-18 extenso del proyecto de e Criterios de
investigacion evaluacion en

una propuesta in
extenso de un

proyecto de
investigacion
5. Entrega de la propuesta in e FEvaluacidn de la
19 extenso del proyecto de propuesta  por
investigacion parte del comité
tutorial
e Tercer examen
tutorial
20 e Entrega del
portafolio de
evidencias

Conocimientos: Conocer la informacién mas actualizada relacionada con el
proyecto de investigacion.

Habilidades: Analizar criticamente la literatura biomédica tanto protocolos como
hallazgos cientificos. Plantear preguntas de investigacion original como
perspectivas del proyecto de tesis y la estrategia experimental para dar respuesta a
ellas.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios bioéticos en el
disefio y ejecucion de protocolos de investigacion biomédica. Asumir los principios
de la bioética en el proceso de investigacion y una actitud ética en la practica
profesional.

Método de evaluacién del aprendizaje: La calificacion constara de un 50% en
base a la evaluacion de la prepropuesta y de la propuesta in extenso del proyecto
de investigacion por parte del comité tutorial del alumno. El otro 50% estara dado
por la calificacion obtenida en el tercer examen tutorial. Asimismo, se entregara el
portafolio de evidencias por parte del alumno, dentro del periodo correspondiente.
El tutor evaluara mediante rubrica las actitudes, habilidades y valores del estudiante
a lo largo del semestre y los informara al comité tutorial. EI comité tutorial
adicionalmente evaluara conocimientos y competencias dados en el perfil de egreso
mediante rubrica. Se espera que el escrito de tesis tenga al menos un 50% de
avance.

Bibliografia:
¢ Andrian Wallwork. English for Academic Research: Writing Exercises. 2012.
ISBN: 9781461442981.



Paul Kei Marsuda, Tony Silva. Second Language Writing Research.
Perspectives on Process of Knowledge Construction. 2014. ISBN:
9781135610555.

Gary A. Troia, Rebecca K. Shankland, Anne Heintz. Putting Writing
Research into Practice. 2010. ISBN: 9781606236291.

Allan Hackshaw. How to Write a Grant Application. 2010. ISBN:
9781444329674.

Petter Laake, Haakon Breien Benestad, Petter Laake, Haakon Breien
Benestad, Bjorn Reino Olsen. 2015. ISBN: 9780128001547



CUARTO SEMESTRE

ASIGNATURA: Seminario de Investigacion IV.
Numero de créditos: 19. Horas tedricas por semana: 3. Horas de estudio: 15.

Objetivo General: Analizar y discutir los principios metodoldgicos de la
investigacion traslacional.

Introduccién:

La investigacion traslacional es parte de un continuo unidireccional en el que los
resultados de las investigaciones se mueven desde el laboratorio del investigador a
la clinica. En el continuo, la primera etapa de la investigacion traslacional (T1)
transfiere el conocimiento desde la investigacion basica a la investigacion clinica,
mientras que en la segunda etapa (T2) se transfieren los resultados de los ensayos
clinicos a la practica en las comunidades con la idea de mejorar la salud de la
poblacion.

Semana Unidad Descripcion

Principios de farmacologia
Investigacion basica
Investigacion pre-clinica
Investigacion clinica
Investigacion
epidemioldgica
e Investigacion traslacional
e Paradigmas: Académico,

privado y organizaciones
3-6 . . sin fines de lucro.
2. Del laboratorio a la clinica

e Casos de fracaso

e Casos de éxito
e Perspectivas
e Paradigmas: Académico,

privado y organizaciones
7-10 . : sin fines de lucro

3. Delaclinica ala comunidad
e Casos de fracaso

e Casos de éxito
e Perspectivas

1. Investigacion traslacional

4. Discusion y analisis de
articulos  cientificos de

11-18 investigacion  traslacional |e  Los alumnos presentaron
relacionados con el al menos 2 articulos cada
proyecto de cada uno.
estudiante.

19-20 Examen tutoral

Conocimientos: Conocer la informacién mas actualizada relacionada con el
proyecto de investigacion.



Habilidades: Analizar criticamente la literatura biomédica.
Valores: Favorecer una actitud responsable y ética en la practica profesional.

Método de evaluacion del aprendizaje: El 50% de la calificacion estara dada por
los trabajos, tareas extra clase y presentaciones en el curso. Asimismo, se entregara
el portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro del periodo
correspondiente. El restante 50% correspondera a su examen tutorial. El tutor
evaluara mediante rubrica las actitudes, habilidades y valores del estudiante a lo
largo del semestre y los informara al comité tutorial. El comité tutorial adicionalmente
evaluara conocimientos y competencias dados en el perfil de egreso mediante
rubrica. Se espera que el escrito de tesis tenga al menos un 50% de avance.

Bibliografia:

e Institute of Medicine (US) Roundtable on Translating Genomic-Based
Research for Health. Challenges and Opportunities in Using Residual
Newborn Screening Samples for Translational Research: Workshop
Summary. Washington (DC): National Academies Press (US); 2010.

e Trikalinos TA, Moorthy D, Chung M, et al. Comparison of Translational
Patterns in Two Nutrient-Disease Associations: Nutritional Research Series,
Vol. 5. Rockville (MD): Agency for Healthcare Research and Quality (US);
2011 Oct. (Technical Reviews, No. 17.5.)

e Committee on the Review of Omics-Based Tests for Predicting Patient
Outcomes in Clinical Trials; Board on Health Care Services; Board on Health
Sciences Policy; Institute of Medicine; Micheel CM, Nass SJ, Omenn GS,
editors. Evolution of Translational Omics: Lessons Learned and the Path
Forward. Washington (DC): National Academies Press (US); 2012 Mar 23.

¢ Institute of Medicine (US) Forum on Neuroscience and Nervous System
Disorders. Sex Differences and Implications for Translational Neuroscience
Research: Workshop Summary. Washington (DC): National Academies
Press (US); 2011.

e Kruger L, Light AR, editors. Translational Pain Research: From Mouse to
Man. Boca Raton, FL: CRC Press/Taylor & Francis; 2010.

e Laskowitz D, Grant G, editors. Translational Research in Traumatic Brain
Injury. Boca Raton (FL): CRC Press/Taylor and Francis Group; 2016.

¢ Institute of Medicine (US) Forum on Neuroscience and Nervous System
Disorders. Venture Philanthropy Strategies to Support Translational
Research: Workshop Summary. Washington (DC): National Academies
Press (US); 2009.



ASIGNATURA: Examen predoctoral.
Numero de créditos: 8. Horas tedricas por semana: 0. Horas de estudio: 8.

Objetivo
El alumno demostrara su dominio sobre el estado del conocimiento relacionado con
su proyecto de investigacion.

Introduccion:

El examen predoctoral se realiza en el transcurso del cuarto semestre y se presenta
de forma oral donde el estudiante presenta los avances de su proyecto de
investigacion ante un sinodo integrado por 5 profesores. Adicionalmente el alumno
presentara los avances de su proyecto por escrito en formato de tesis.

Método de evaluacion del aprendizaje:

La actividad sera tutorada por el director de tesis. La calificacién minima aprobatoria
del examen predoctoral sera de 7. En caso de no acreditar el examen predoctoral,
este se podra realizar en una segunda y ultima ocasion. En caso de no acreditar el
examen predoctoral por segunda ocasion el estudiante sera dado de baja del
doctorado.
El sinodo del examen predoctoral estara integrado por 5 profesores, un presidente,
un secretario y tres vocales. De los 5 profesores solo podra participar un miembro
del comité tutor y no podra ser el presidente. El presidente del examen predoctoral
sera designado por el Coordinador del Programa de DCB y al menos un miembro
del Comité tutoral no debera pertenecer al NAB ni ser miembro del comité tutor del
DCB.
El examen predoctoral evalua los siguientes puntos relacionados con el desarrollo
del doctorando:
a) Exhaustividad en la busqueda de informacion y relevancia de la literatura
consultada.
b) Comprension del topico de investigacion, incluida la metodologia
empleada/relacionada.
c) Claridad y organizacion de su presentacion.
d) Claridad y calidad de su avance de tesis escrito.
e) Capacidad para plantearse escenarios alternativos y/o interpretar otros
resultados posibles.
f) Potencial del estudiante para llevar a cabo investigacion original.
g) Capacidad del estudiante de realizar trabajo en equipo, de forma inter y
multidisciplinaria.



QUINTO SEMESTRE

ASIGNATURA: Seminario de Investigacion V.
Numero de créditos: 19. Horas tedricas por semana: 3. Horas de estudio: 15.

Objetivos del curso:

Objetivos General: Elaborar un articulo cientifico.

Especificos:

1. El alumno conocera los diferentes tipos de articulos cientificos y sus
formatos para publicacion en funcion de las revistas.
2. El alumno entendera las partes que conforman un articulo cientifico y su

orden de redaccion.

3. El alumno integrara los resultados de su proyecto de tesis en forma
ordenada resaltando la trascendencia de los mismos.
4. El alumno discutira criticamente sus hallazgos cientificos.

Introduccion:

Esta asignatura permitira al estudiante elaborar el articulo cientifico producto de su
proyecto de tesis con el ejercicio de escribir un articulo cientifico en forma tal que
pueda eventualmente reunir las caracteristicas necesarias para su publicacion. Esta
asignatura requiere la participacion dinamica, el compromiso y la dedicacién del
alumno, quien contara con la orientacion de su director de tesis, del titular de la
materia y de los investigadores miembros del comité tutorial.

Contenidos minimos:

Semana

Unidad

Descripcion

1. Tipos de articulos
cientificos

Reporte de estudios
empiricos

Articulos tedricos
Articulos de revision
Articulos metodoldgicos
Comunicaciones cortas
Estudios de caso
Comentarios y réplicas
Resenfas de libros
Obituarios

Cartas al editor

2-3

2. Revistas cientificas del
area biomédica

Tipos de revista
Guias para el autor

4-10

3. Escritura del primer
manuscrito del articulo
cientifico

Seleccion del tipo de
articulo a escribir

Escritura de las diferentes
partes del articulo bajo la
direccion de profesores del
comité tutorial y titular de la
materia




4. Entrega del segundo e Evaluacion del primer

11-14 manuscrito del articulo manuscrito del articulo
o cientifico por parte del
cientifico

comité tutorial y del titular
de la materia
e Escritura de las diferentes

5. Escritura del manuscrito partes del articulo cientifico
15-19 bajo la direccion de

final del articulo cientifico profesores del comité
tutorial y titular de la
materia

e Evaluacion del manuscrito
final del articulo cientifico
por parte del comité tutorial
y del titular de la materia

e Entrega del portafolio de
evidencias

6. Entrega del manuscrito

20 final del articulo cientifico

Conocimientos: Conocer la informacidn mas actualizada relevante para la
adecuada insercion de las aportaciones cientificas del proyecto de tesis dentro de
un articulo cientifico.

Habilidades: Capacidad de actualizarse permanentemente y analizar criticamente
la literatura biomédica. Capacidad de analisis, sintesis y presentacion de hallazgos
de investigacion.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios éticos y
cientificos en la escritura de articulos de investigacion biomédica.

Método de evaluacién del aprendizaje: El 50% de la calificacion final lo constituye
la evaluacién manuscrito del articulo cientifico a lo largo del semestre. El otro 50%
estara dado por la calificacién obtenida en el quinto examen tutorial donde se
mostraran los avances de la tesis doctoral. El tutor evaluara mediante rubrica las
actitudes, habilidades y valores del estudiante a lo largo del semestre y los informara
al comité tutorial. EI comité tutorial adicionalmente evaluara conocimientos y
competencias dados en el perfil de egreso mediante rubrica. Se espera que el
escrito de tesis tenga al menos un 60% de avance.



Bibliografia:

Robert A. Day. Como Escribir y Publicar Trabajos Cientificos. 2005. ISBN:
9275315981

BIREME-OPS-OMS. LILACS-Criterios de Seleccién y Permanencia de
Revistas. 2010.

Josep Maria Argimon Pallas, Josep Jiménez Villa, Amando Martin Zurro,
Miguel Vilardell Tarrés. Publicacion Cientifica Biomédica. Como Escribir y
Publicar un Articulo de Investigacion. 2010. ISBN: 9788480868563.
Stanley Chodorow. Writing a Successful Research Paper. 2011. ISBN:
9781603847506.

Margaret Cargill, Patrick O"Connor. Writing Scientific Research Articles.
Strategy and Steps. 2009. ISBN: 9781444356212.

Stanley Chodorow, Gordon Harvey. Writing a Successful Research Paper
& writing with Sources. A Hackett eBook value set. 2012.
ISBN:9781603849418.



SEXTO SEMESTRE

ASIGNATURA: Seminario de Investigacion VI.
Numero de créditos: 19. Horas tedricas por semana: 3. Horas de estudio: 15.

Objetivos del curso:
General:
e Analizar y discutir la innovacion en biomedicina y su gestion tecnologica.
Especificos:
1. Elalumno conocera el empleo de la investigacion biomédica y tecnoldgica en
la PYMES.
2. El alumno entendera las diferentes metodologias utilizadas para la gestion
de la innovacion de la tecnologia.
3. El alumno integrara la informacion necesaria para el disefio y gestion de
proyectos tecnoldgicos de innovacion.

Introduccion:

Los proyectos tecnoldgicos, es decir, los que se sustentan en actividades de
aplicacion sistematica del conocimiento y que estan dirigidos a hacer un uso mas
eficiente de los recursos disponibles, son el componente fundamental de toda
politica de innovacion, tanto a nivel empresarial como nacional. A nivel empresarial,
los proyectos tecnologicos contribuyen a situar a las organizaciones que los
emprenden en una posicién adecuada para enfrentar los desafios que surgen en un
mercado cada vez mas competitivo y globalizado.

Esta asignatura permitira al alumno conocer y familiarizarse en los requisitos de
gestion de la tecnologia y proyectos tecnoldgicos, tal y como se refiere en la Norma
Mexicana IMNC NMX-GT-002-IMNC-2008, emitida por Instituto Mexicano de
Normalizacion y Certificacion, A.C. Como parte de su calificacion, al finalizar el curso
el alumno debera entregar una propuesta de ejercicio de un proyecto tecnolégico
de innovacion asociado al desarrollo de una PYMES simulada.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion
12 1. Investigacion biomédica ¢ Introduccion a la
para el desarrollo empresarial investigacion cientifica y
tecnoldgica en la PYMES.
2. Gestion del conocimiento | ® Metocltiologias emplzadlas
3-4 para la innovacion de la para fa generacion de 10s
) sistemas de gestion de la
tecnologia innovacion de la
tecnologia.
3. Gestion y disefio de e Generalidades.
5-6 proyectos tecnoldgicos de e Referencias normativas.
innovacion e Términos y definiciones.
7-8 4. Justificacion del proyecto | e  Resumen ejecutivo.




e Objetivo.

e Resultados esperados.

o Beneficios.

e Antecedentes.

e Analisis del entorno del

9-10 5. Andlisis de factibilidad del proyecto.
proyecto o Estudio del estado de la
técnica.

e Determinacion de recursos.

e Aportacién del proyecto.

e Generalidades.

6. Generacion del plan e Planificacion de la
11-12 )
detallado del proyecto secuencia del proyecto.

e Estructura organizativa y
participantes.

13-14 7. Presupuesto del proyecto * Recursos asignados al
proyecto.

o Desglose de costos.

1516 8. Control del programa de * Lduenquc;?t'i%gge rlesgos y
trabajo del proyecto e Gestién de cambios.

e Medicion de avances.

9. Proteccion de la propiedad | ¢ Proteccion de la propiedad
17 de los resultados del proyecto intelectual.
tecnolégico
18 10. Cierre del proyecto e Evaluacién de los impactos
tecnoldgico y beneficios.
¢ Clientes potenciales.
e Evaluacion econémica y
11. Plan de explotacién de financiera.
19 . "
resultados e Ventajas competitivas.

e Propiedad intelectual y
transferencia de
tecnologia.

20 12. Entrega de la propuesta in | ¢ Entrega del portafolio de
extenso del proyecto personal evidencias.

Conocimientos: Conocer la informacidn mas actualizada relevante para la
aplicacion de la biomedicina en la innovacion tecnologica.

Habilidades: Capacidad de actualizarse permanentemente y analizar criticamente
la literatura biomédica. Capacidad de analisis, sintesis y presentacién de proyectos
tecnologicos innovadores.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios éticos y
cientificos en la generacidn de propuestas de proyectos tecnoldgicos de innovacion.

Método de evaluacién del aprendizaje: El 20% de la calificacion final lo constituye



la participacién y presentaciones del alumno en los temas de la clase. Otro 30%
estara dado por la evaluacién del proyecto tecnolégico entregado al final del curso.
El 50% restante estara dado por la calificacion obtenida en el sexto examen tutorial
donde se mostraran los avances de la tesis doctoral. El tutor evaluara mediante
rubrica las actitudes, habilidades y valores del estudiante a lo largo del semestre y
los informara al comité tutorial. El comité tutorial adicionalmente evaluara
conocimientos y competencias dados en el perfil de egreso mediante rubrica.
Adicionalmente para acreditar la materia el alumno debera acreditar debidamente
que ya envio un articulo original que contiene los resultados derivados de su trabajo
de tesis y es primer autor. Esta ultima actividad sera tutorada por el director de tesis.
Se espera que el escrito de tesis tenga al menos un 70% de avance.

Referencias selectas:
e Instituto Mexicano de Normalizacion y Certificacion, A.C.:
http://www.imnc.org.mx/index.html
e Fundacion Premio Nacional de Gestion de la Tecnologia e Innovacion, A.C.:
www.fpnt.org.mx/PDF/Modelo_GdTi.pdf




ASIGNATURA: Seminario de Investigacion VII.
Numero de créditos: 20. Horas tedricas por semana: 0. Horas de estudio: 20.

Objetivo:
Presentar un borrador del trabajo de tesis.

Método de evaluacién del aprendizaje: La actividad sera tutorada por el director
de tesis. La calificacion constara de un 70% en base al avance del trabajo escrito
de tesis. El otro 30% estara dado por la calificacion obtenida en el séptimo examen
tutorial. El tutor evaluara mediante rubrica las actitudes, habilidades y valores del
estudiante a lo largo del semestre y los informara al comité tutorial. El comité tutorial
adicionalmente evaluara conocimientos y competencias dados en el perfil de egreso
mediante rubrica.

ASIGNATURA: Seminario de Investigacion VIII.
Numero de créditos: 20. Horas tedricas por semana: 0. Horas de estudio: 20.

Objetivo:
Presentar el escrito de final de tesis.

Método de evaluacién del aprendizaje: La actividad sera tutorada por el director
de tesis. La calificacion constara de un 80% de la tesis de entregada. El otro 20%
estara dado por la calificacion obtenida en el octavo examen tutorial. El tutor
evaluara mediante rubrica las actitudes, habilidades y valores del estudiante a lo
largo del semestre y los informara al comité tutorial. El comité tutorial adicionalmente
evaluara conocimientos y competencias dados en el perfil de egreso mediante
rubrica.
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PRIMER SEMESTRE

ASIGNATURA: Biologia Celular y Molecular Avanzada

Numero de créditos: 11. Horas/clase semana: 5. Horas de trabajo individual/semana

5.

Objetivos del curso:

General:

El estudiante comprendera las bases bioldgicas y moleculares que subyacen
a la funcion de la célula eucariota como unidad vital, aplicando los
conocimientos generales adquiridos en la asignatura, a entornos particulares
de la fisiologia celular.

Especificos:

1.

2.
3.

4.

El estudiante sera capaz de explicar utilizando diferentes medios (escritos y
orales), los mecanismos que subyacen al funcionamiento celular.

El estudiante analizara los conceptos teodricos sobre biologia molecular.

El estudiante explicara desde el enfoque celular, los procesos fisioldgicos y
patologicos relacionados con su proyecto experimental.

El estudiante sintetiza, discute y genera conclusiones a partir de la revision
critica de textos cientificos orientados a la biologia celular y molecular y
campos afines.

Introduccién:
La biologia celular y molecular, constituye un conocimiento basico y fundamental

para la comprension de los procesos fisiologicos normales y anormales. En esta
asignatura, se abordaran los principios de la funcion de las células eucariotas
desde los enfoques quimico, biofisico y fisiologico. Asimismo, el contenido
revisado facilitara la plena comprension de asignaturas como bioquimica,
farmacologia, inmunologia y genética.

Contenidos minimos:

Semana

Unidad Descripcion

o e 1) Carbohidratos
13 I13 Ql.:l'ml(.lla y biofisica de las 2) Lipidos
lomolecuias 3) Proteinas

4) Acidos nucleicos

1) Fases
2. Ciclo La actividad sera tutorada 2) Progresion
4-5 por el director de tesis y su 3) Duracion
regulacién 4) Puntos de control

5) Desregulacion
6) Cancer




Primera evaluacién parcial

Entrega de portafolio de evidencias

7-9

3. Control génico celular

e Conceptos y mecanismos
de:
1) Replicacion
2) Transcripcion
3) Traduccion
e Regulacién de la expresion
génica
1)Cambios en la actividad
celular
2)Regulacién Hormonal
3)Regulacién  del entorno
intracelular y extracelular
4) Epigenética

10-11

4. Membranas

e Caracteristicas y Funciones:
1) Bicapas
2) Transporte pasivo/activo
3) Polaridad
4) Propiedades eléctricas

e Propiedades particulares de
las membranas en:
1) Células epiteliales
2) Células nerviosas

12

Segunda evaluacién parcial

Entrega de portafolio de evidencias

13-14

5. Organelos celulares

e Funcion de sus componentes
lipidicos y proteinas asociados
a la membrana plasmatica

e Mitocondria y  respiracion
celular

e Endosomas, lisosomas vy
peroxisomas

¢ Regulacién del transito a través
de organelos membranales:
red trans-Golgi

e Transporte a través de la
membrana nuclear

e Movilidad celular (tubulos)

15-17

6. Cascadas de sefializacion a
través de segundos
mensajeros

e Via de la cinasa activada por
mitégeno (MAP)

Vias del AMPc

Via de JAK-STAT

Via del IP-3

Via de RAS




e Apoptosis
e Necrosis
18 -19 7. Control de crecimiento y muerte | Autofagia
celular o Factores tréficos
e Proliferacion
o Diferenciacion
20 Tercera Evaluacion Parcial
Entrega de trabajos finales

Conocimientos: Bases tedricas sobre el funcionamiento celular general.

Habilidades: Comprension y aplicacion de los conocimientos basicos de la biologia
molecular, que faculten a estudiante para la interpretacion y analisis de informacion
documental y experimental de su area en formacion.

Valores: Fomentar la responsabilidad y apego a los principios éticos que rigen la
actividad cientifica.

Método de evaluacién del aprendizaje: Se presentaran tres examenes parciales,
asi como la entrega del portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro del
periodo correspondiente. Se tomara el 80% de asistencia como requisito de
aprobacion.

Bibliografia:
e Molecular Cell Biology. Lodish H, Berk A, Krieger M et al. 5% Edicion (2003)
WH. Freeman.
e Molecular Biology of the Cell. Alberts B, Johnson A, Lewis J et al. 62 Edicion
(2014) Taylor and Francis Group.
e Fundamentals of Biochemistry. Voet D, Voet JG ,Pratt CW. 42 Edicion (2011)
Wiley.




SEGUNDO SEMESTRE

ASIGNATURA: Temas selectos de Fisiologia.

Numero de créditos: 11. Horas de Teoria por semana: 5. Horas de estudio 5.

Objetivos del curso:

Objetivo general: Comprender los principios y adaptaciones que le permiten al
organismo interactuar con su medio.

Objetivos especificos:

1.

A

©ONO O AW

Entender a los sistemas endocrino y nervioso como sistemas
macrorreguladores en el funcionamiento del organismo.

Analizar los mecanismos de percepcion sensorial y deteccion de cambios
medioambientales.

Estudiar los sistemas de control motor y movilidad en los organismos.
Analizar los diferentes sistemas de reproduccion y su regulacion.

Estudiar a los sistemas de excrecion de los organismos

Conocer las diferentes estrategias de alimentacion, digestion y nutricion.
Estudiar los mecanismos de transporte interno y flujo vascular.

Analizar los mecanismos de captacién de oxigeno.

Introduccién:

El estudio de los seres vivos se basa en cuatro paradigmas esenciales: La teoria
celular, la teoria de la herencia, la teoria de la evolucion y la teoria de la
homeostasis. La fisiologia se encuentra ubicada dentro del paradigma de la
homeostasis y pretende el estudio de los mecanismos que permiten a un ser vivo
interactuar con su medio. En particular, la fisiologia aborda dos cuestiones
esenciales dentro de la Medicina: 1) 4 Como funciona un organismo? 2) ;Qué
mecanismos adaptativos utiliza para interactuar con su medio?

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion
1 Introduccién a la fisiologia. . - .
¢ Importancia de la fisiologia
1. Sistemas |®* EJes Endocrinos
1-3 Macrorreguladores:  Sistema hipotalamo-hipofisarios.

e Bases endocrinas de la

Endocrino gestacion y lactancia y el
parto.
1. Sistemas |e¢  Organizacién del sistema
3-5 Macrorreguladores:  Sistema nervioso.
Nervioso e La neurona: que es y cémo
se comunican.
Primer examen de
6 Examen conocimientos y preparacion

del portafolio de evidencias.




e Fotorrecepcion.

6-9 2. Sistemas Sensoriales S

e Mecanorecepcion.

e Quimiorecepcion.

Segundo examen de

10 Examen conocimientos y preparacion
del portafolio de evidencias.
10-11 3. Movimiento: Fisiologia del ¢ Tipos de Fibras musculares.
i musculo e Acople excitacion
contraccion.

e Control hormonal de Ia

reproduccién en las
12 4. Reproduccién hembras.

e Control hormonal de Ila
reproduccién en los
machos.

Tercer examen de

13 Examen conocimientos y preparacion del

portafolio de evidencias.

5. Agua y mecanismos de e Mecanismos basicos de la

14-15 <crecion formacién de la orina.
excrecio e Rifiones y sistemas de
excrecion.
6. Nutricion, e Nutricién y nutrientes.
16-17 e Procesos de digestién vy
digestion y absorcién absorcion.
e Metabolismo.
Cuarto examen de
18 Examen conocimientos y preparacion
del portafolio de evidencias.
e Elcorazén como bomba.
19 7 Circulacién e Modulacién intrinseca vy

extrinseca de la funcion
cardiaca.
e Sistema circulatorio.

e Principios de intercambio

20 8. Respiracién gaseoso.

e Transporte de oxigeno vy
diéxido de carbono.

¢ Quinto examen de
20 Examen conocimientos y
preparacion del portafolio de

evidencias.

Conocimientos: Comprender el funcionamiento de un organismo, comprendiendo
su funcién como un sistema en donde todos los elementos son determinantes en el
buen funcionamiento del organismo.

Habilidades: El estudiante pondra en practica el analisis critico y la deduccion.



Utilizara los conocimientos de caso para responder problemas.

Valores: Se promoverla la responsabilidad e independencia en la busqueda de la
informacion.

Método de evaluacién del aprendizaje: Se presentaran 5 examenes parciales, asi
como la entrega del portafolio de evidencias por parte del estudiante en tiempo y
forma correspondiente.

Bibliografia:

e Fisiologia Humana Tresguerres, J. Ed. McGraw-Hill. (2010, 42 edicion).

e Principios de Neurociencias E. Kandel. J Schwartz. T. Jessell Cuarta edicion.
Edit. Mc Graw-Hill. Tratado de fisiologia Médica. Guyton A. Mc Graw Hill
Interamericana (2011).

e Biology. Losos, J. B., Mason, K. A., Singer, S. R., Raven, P. H., & Johnson,
G. B. Boston: McGraw-Hill Higher Education. (2008).
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ASIGNATURA: Neurofarmacologia
Numero de créditos: 6. Horas por semana: 3. Horas de estudio 2.

Objetivos del curso:
General:
e Comprender los principios fisioldogicos que subyacen a procesos
neuropsicolégicos como el aprendizaje, la conducta adictiva y el estrés.

* Aplicar los conocimientos adquiridos a la interpretacion de informacion
cientifica, asi como al disefio de estrategias experimentales para el estudio
de los procesos neurofisiolégicos normales y alterados.

Especificos:

1. El estudiante sera capaz de explicar utilizando diversos medios, los
conocimientos adquiridos la acerca de la fisiologia cerebral orientada a
procesos neuropsicoldgicos.

2. El estudiante aplicara los conceptos basicos de la neurofisiologia al
analisis de datos experimentales.

Introduccién: El conocimiento en neurofisiologia, aunado al dominio de areas
afines como la neuroanatomia, constituye una herramienta fundamental para la
comprensién e interpretacion de los aspectos cognitivo, afectivo y conductual que
caracterizan el funcionamiento cerebral normal y patolégico. En la presente
asignatura, se revisaran los principales sistemas de neurotransmisores desde los
enfoques celular y neuroquimico, haciendo énfasis en la comprension de la
intervencién farmacolégica y modelos experimentales de patologias humanas.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion
1-3 1. Células en el Sistema e Origen embrionario de las
Nervioso células neurales

e Destino y funcién
e Estirpes Celulares
1) Neuroglia
2) Neuronas
* Neurotransmisién

4-5 2. Introduccién a la * Receptores
farmacologia * Afinidad ligando-receptor
* Agonistas-Antagonistas

6-8 3. Efectos de la unién a * Modificacion de la

receptor permeabilidad

¢ Activacion/Inhibicién de
cascadas de sefializacion




intracelular

Cambios en la actividad
eléctrica

Modificacién de la expresion
génica

12 Evaluacion

3. Sistema Colinérgico

Receptores nicotinicos y
muscarinicos
Experimentos clasicos
Unidén neuromuscular
Agonistas y antagonistas
colinérgicos

Aprendizaje y memoria
Patologias que involucran al
sistema colinérgico:

1) Miastenia Gravis

2) Enfermedad de
Alzheimer

12-14

4. Sistema Serotoninérgico

Nucleos del rafé
Receptores de serotonina
en sistema nervioso
Agonistas y antagonistas
Regulacién del eje
hipotalamo-hipdfisis-adrenal
por serotonina

Modelos experimentales de
estrés y depresion
Fisiologia depresiva
Intervencion farmacolégica
en la depresioén

Relacion estrés-depresion

15-17

5. Sistema Dopaminérgico

Sistema nigro-estriatal

1) Regulacién de la
motricidad voluntaria

2) Ganglios Basales

3) Agonistasy
antagonistas

4) Etiologia de la
enfermedad de
Parkinson

5) Modelos experimentales
de la enfermedad de
parkinson

Sistema mesolimbico

1) Aprendizaje por
recompensa

2) Implicaciones corticales

3) Conducta materna

4) Adiccion

Sistema Tubero-infundibular

1) Lactancia




18-20

6. Sistema Canabinoide

Receptores

Opioides endégenos
Interaccion con sistemas
catecolaminérgicos
Efectos nociceptivos
Respuesta fisioldgica
Mecanismo de adiccidn

22 Evaluacion

Habilidades: El estudiante desarrollara la lectura analitica de textos cientificos
relacionados con la neurofarmacologia. Al final de la asignatura, el estudiante sera
capaz de sintetizar e integrar los conocimientos adquiridos a la neurofisiologia
humana y en modelos experimentales.

Valores: Favorecer el analisis critico de literatura cientifica, orientado al diseio

experimental.

Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales,
asi como la entrega de reportes analiticos de la lectura y la discusion en clase.

Bibliografia:

» Basic Neurochemistry, Principles of molecular, cellular and medical
neurobiology. Brady ST, Siegel GJ. (2004) 8% Edicion. Elsevier.

* Psychopharmacology: Drugs, the brain and behavior. Meyer JS, Quenzer
LF. (2004) Sinauer Associates.




ASIGNATURA: Bioquimica.
Numero de créditos: 6. Horas de teoria por semana 3. Horas de estudio por
semana 2.

Objetivos del curso:
General:
» Comprender las bases tedricas de los experimentos cientificos que han
llevado a descifrar el metabolismo celular. Asi mismo, que el estudiante
desarrolle el criterio para utilizar estas herramientas en su investigacion.

Especificos:
1. El estudiante comprendera las reacciones quimicas que experimentan las
biomoéculas en el metabolismo celular.
2. El estudiante analizara y discutira los fundamentos de las técnicas para el
analisis y el estudio bioquimico de las células.

Introduccion: La bioquimica estudia las moléculas y transformaciones
moleculares que ocurren en los seres vivos. El estudio de las biomoléculas y
biosistemas se hace integrando las leyes quimico-fisicas y la evolucion biolégica
que afectan a los biosistemas y a sus componentes. Desde un punto de vista
molecular busca de entender y aplicar su conocimiento a amplios sectores de la

medicina v.gr. farmacologia, inmunologia, ciencias genémicas, cancer, etc.

Contenidos minimos:

Semana

Unidad

Descripcion

1. Principios de bioenergética

Anabolismo y catabolismo
Leyes de la termodinamica
Energia libre de Gibbs

EI ATP y su papel en la
bioenergética

2. Enzimas

Clasificacion y catalisis
enzimatica

Cinética enzimatica
Regulacion en la actividad
enzimatica

Primer examen de
conocimientos y preparacion
del portafolio de evidencias

3. Metabolismo intermediario

Metabolismo de glucosa y su
regulacion (digestion y
absorcion, glucdlisis,
gluconeogénesis,
glucogénesis, glucogendlisis,
secrecion de insulina y sus
efectos, descarboxilacion del
piruvato)

Ciclo de Krebs

Metabolismo de lipidos y su
regulacion (digestion y




absorcién, beta oxidacion,
cetogénesis, sintesis de
acidos grasos, lipogénesis,
sintesis de colesterol)

* Metabolismo de aminoacidos
y su regulacién (biosintesis y
catabolismo de aminoacidos)

12

e Segundo examen de
conocimientos y preparacion
del portafolio de evidencias

13-14

4. Modificaciones covalentes de
proteinas

* Glicosilacion y funciones
biologicas

* Acilacién, palmitoilaciéon y
miristoilacién

* Prenilacion y ubiquitinacion

15-16

5. Radicales libres y
antioxidantes

* Especies reactivas de
oxigeno y nitrégeno

*  Produccion de radicales
libres en los sistemas
bioldégicos

¢ Reaccion de los radicales
libres con biomoléculas

¢ Antioxidantes naturales hidro
y liposolubles

¢ Enzimas antioxidantes

* Estrés oxidativo y su relacion
con enfermedades en el
humano

17 -19

6. Membranas biolégicas y
lipidémica

e Estructura y funcioén de la
membrana en procariontes y
eucariontes

¢ Funciones celulares
asociadas a la membrana

e Balsas lipidicas
membranales

e Técnicas asociadas al
estudio de las membranas
biolégicas

20

Tercer examen de conocimientos
y evaluacion del portafolio de
evidencias

Conocimientos:

Entrelazar fundamentos tedricos y

tedricos relacionados al estudio de la bioquimica.

confrontar argumentos

Habilidades: Emplea la bioquimica para analizar y discutir los hallazgos cienficos
de la investigacion biomédica basica y aplicada.

Valores: Favorecer la actuacién de forma critica y responsable, propositiva y ética
que contribuya a identificar y resolver problemas relacionados con el area de la

Bioquimica.




Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales,
asi como la entrega del portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro
del periodo correspondiente.

Bibliografia:
* Nelson DL, Cox MM. 2001. Lehninger principios de bioquimica. 52
edicion. Ediciones Omega: Barcelona.
* Alberts B, Jonson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2004.
Biologia Molecular de la célula. 42 edicion. Ediciones Omega:
Barcelona.
* Colman J, Réhn K-H. 2004. Bioquimica. Texto y atlas. 3?2 edicion.
Panamericana: Madrid.
* Voet D, Voet JG, Pratt CW. 2007. Fundamentos de Bioquimica. 22
edicion. Editorial Médica Panamericana: Espana. ISBN-978-950-06-
2314-8.
» Biochemical and biophysical research communications: Pagina Web:
http://www.sciencedirect.com/science/journal/0006291X
* Biochemistry: Pagina Web:
http://acsinfo.acs.org/journals/bichaw/index.html
» Journal of biochemistry: Pagina Web: http://jb.oxfordjournals.org/
« FEBS letters: Pagina Web:
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00145793
* The biochemical journal: Pagina Web: http://www.biochemj.org/bj/
* The journal of biological chemistry. Pagina Web: http://www.jbc.org/
» The FASEB journal: official publication of the Federation of American
Societies for Experimental Biology: Pagina Web:
http://www.fasebj.org/
8. The FEBS journal.
Pagina Web: http://www.blackwell-synergy.com/loi/ejb?cookieSet=1
9. The journal of clinical endocrinology and metabolism.
Pagina Web: http://jcem.endojournals.org/
10. The journal of nutrition.
Pagina Web: http://www.nutrion.org
11. The journal of American clinical nutrition.
Pagina Web: http://www.ajcn.org
12. Trends in biochemical sciences.
Pagina Web: http://www.sciencedirect.com/science/journal/09680004
13. Trends in endocrinology and metabolism: TEM.
Pagina Web: http://www.sciencedirect.com/science/journal/10432760
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United
States of America (PNAS). Pagina Web: http://www.pnas.org/
* National Center for Biotechnology Information. Pagina Web:
http://www.ncbi.nim.nih.gov
* PubMed: Un servicio publico de la U.S. Nacional Library of Medicine
y del National Institute of Health. Pagina Web: http://pubmed.gov




BRENDA “The comprehensive enzyme database”. Pagina Web:
http://www.brenda-enzymes.org/

RCSB-PDB “Protein Databank, An Information Portal to Biological
Macromolecular Structures”. Pagina Web:
http://www.pdb.org/pdb/home/home.do

OMIM-On-line Mendelian Inheritance in Man. Pagina Web:
http://www.ncbi.nim.nih.gov/omim

KEEG Encyclopedia. Kyoto Encyclopedia of Genes and Genomes.
Pagina Web: http://www.genome.jp/kega/




ASIGNATURA: Inmunologia Molecular y Celular

Numero de créditos: 6. Horas de teoria por semana 3. Horas de estudio por
semana 2.

Objetivos del curso:
General:
* Proporcionar al estudiante una herramienta teérica y metodolégica que le

permita entender y comprender los mecanismos moleculares involucrados
en la respuesta inmune en la salud y en la enfermedad, y a través de la
revision de los experimentos que fueron clave en el entendimiento del
sistema inmunoldgico, lograr que el estudiante tenga una visién clara de las
preguntas que contindan sin responderse y sean capaces de proponer
como seria posible responderlas.

Especificos:

1.
2.

3.
4.
5

6.
7

Comprendera los mecanismos de reconocimiento de la inmunidad innata.
Entendera los mecanismos de comunicaciéon e interaccién de las células
inmunes.

Entendera el procesamiento del antigeno, la presentacién del antigeno a las
células T y el reconocimiento de antigeno por las células B.

Comprendera los mecanismos de hipersensibilidad.

Entendera las enfermedades ocasionadas por el sistema inmune:
autoinmunidad e inmunodeficiencias.

Comprendera la importancia del sistema inmune en los trasplantes.
Entendera la implicacién del sistema inmune en el cancer.

Introduccion:
El sistema inmunitario es una red integrada de células, moléculas y érganos, y
cada componente se basa en la funcion apropiada del resto.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion

1. Historia de la

1 Inmunologia s
9 ¢ Panorama histérico
* Definicion de conceptos
basicos: Antigeno,
2. Introduccioén a la Inmunologia anticuerpo, alérgeno,
2 Celular inmundgeno, inmunidad,

tolerancia, vacunacion
e (Células del sistema inmune
» Organos primarios y
secundarios del sistema
inmune




3. Migracién de leucocitos

Caracteristicas generales
de la marginacion,
rodamiento y extravasacion
de los leucocitos hacia la
zona bajo ataque.
Moléculas involucradas en
el proceso de migraciéon

4. Inmunidad
Innata

Barreras fisicas contra la
infeccion

Receptores de
reconocimiento de
patégenos:

Receptores tipo Toll
Receptores tipo NOD:
inflamasoma

Receptores RIG-1
Receptores del Fc de las
inmunoglobulinas
Receptores de depuracion
Proteinas de fase aguda
Caracteristicas generales
de la inmunidad adaptativa
Caracteristicas generales
de la inflamacion

Antigeno cognado
Antigeno multivalente y

polivalente
Epitopos
- Caracteristicas de los
5. Caracteristicas . .
del antigeno INMUNOgenos
Haptenos e
inmunorreactividad
Antigenos T dependientes
Antigenos T independientes
1y2
6. Biologia e Estructura general de las Ig
estructural de L
las . Estr_uctura_deldomlmo
inmunoglobulin Isotlpqs principales
as * Funcién de las Ig
7. Caracteristicas | . Ley de la accion de las
de la unién masas
p * Afinidad
Antigeno- .
: * Avidez
Anticuerpo

* Atraccion/repulsion




7. Caracteristicas
de la unién
Antigeno-
Anticuerpo

e Ley de la accidon de las
masas

* Afinidad

e Avidez

e Atraccion/repulsion

» Efecto prozona y postzona

Inmunidad Adaptativa

B. Genética molecular de las Ig

* Bases moleculares de la

diversidad de Ig

Susumo Tonegawa

Generacion de la diversidad

Regla 12-23

Recombinasas

Cambio de isotipo

Sitios alternativos de

poliadenilacion

* Hipermutacion somatica

* Regiones determinantes de
la complementariedad

9. Desarrollo y funcién de
linfocito B

e Receptor de la célula B
(BCR)

* Activacién del linfocito B

e Centro germinal

Células B B1

10

10. Moléculas del complejo
principal de
histocompatibilidad (MHC)

MHC clase |

MHC clase I

Genética del MHC
Polimorfismo del MHC
Utiidad del MHC en
trasplantes

11

Examen parcial de
conocimientos

12

11. Procesamiento del Antigeno

* Procesamiento exogeno del
Ag

* Procesamiento endégeno del
Ag

e Células presentadoras de
Antigeno

13

12. Receptor de lacélula T

¢ Bases moleculares de la
diversidad del TCR
¢ Descubrimiento del TCR

14

13. Desarrollo y funcion del
linfocito T

¢ Desarrollo del linfocito T

e Seleccioén positiva y
negativa

e Activacion del linfocito T
naive

e Seleccion clonal

e Generacion de linfocitos T
CD4+ efectores: Th1, Th2,
Th17, TFh y Treg.

e Generacion de linfocitos T
CD8+ efectores

e Linfocitos Tgd y linfocitos
NKT

15

14 Memaria Inminanldnica




18 17. Sistema del complemento

e Técnicas basadas en
inmunoprecipitacion

* Reacciones de aglutinacién

e Ensayos de anticuerpos
basados en uni6on de
moléculas a soportes de
fase soélida

* Métodos para determinar la
afinidad de interacciones
antigeno-anticuerpo

* Visualizacibn microscoépica

19 18. Sistemas y métodos de células y estructuras

experimentales subcelulares

e Técnicas de obtencion de
imagenes basadas en
imunofluorescencia

e Citometria de flujo

* Anadlisis de ciclo celular

e Ensayos de muerte celular

e Métodos bioquimicos
usados para elucidar vias
de transduccion se sefal

* Sistemas experimentales en
animales enteros

Examen de conocimientos y
20 evaluacion del portafolio de
evidencias

Conocimientos: Entrelazar fundamentos tedricos y confrontar argumentos
tedricos relacionados al estudio de la inmunologia.

Habilidades: Dentro de las habilidades que desarrollara el estudiante se
encuentran: emplea las metodologias bioquimicas, fisiolégicas y de biologia
celular y molecular utilizadas en la investigacion biomédica basica y aplicada en el
campo de la Inmunologia.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios bioéticos en el
disefio y manipulacion de experimentos cientificos. Asumir los principios de la
bioética en el proceso de investigacion y una actitud ética en la practica
profesional.

Método de evaluacién del aprendizaje: Se presentaran exdmenes parciales, asi
como la entrega del portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro del
periodo correspondiente. Para la integracion de la calificacion final, el promedio de
los examenes parciales contara 70%, presentaciones orales 15% y seminarios de
articulos 15%.

Bibliografia:




Inmunologia de Doan, Thao Lippincott Williams and Wilkins. Wolters Kluwer
Health

Roitt, Inmunologia (11a Ed.) Editorial Médica Panamericana

Inmunologia Celular y Molecular + Student Consult (6a Ed.) De Abbas, Abul
K. Elsevier Espaina

Inmunologia De Kuby De Kindt, Thomas J. 72 Edicién McGraw-Hill /
Interamericana de México

Inmunologia (Incluye Studentconsult) de Male, D. y Brostoff, J. Elsevier
Espana.

Inmunologia Basada en la Resolucion de Problemas de Gorczynski,
Reginald M. y Stanley, Jacqueline S.A. Elsevier Espafa

Introduccion a la Inmunologia Humana (5a Ed.) de Fainboim, Leonardo y
Geffner, Jorge Editorial Médica Panamericana.

Inmunologia: Biologia y Patologia del Sistema Inmune (incluye Cd- Rom) de
Janeway, Jr. Editorial Médica Panamericana

Inmunobiologia (2a ED.): El Sistema Inmunitario en Condiciones de Salud y
Enfermedad de Janeway Jr, Travers Masson

Estudios de Casos Clinicos en Inmunologia de Rosen, Geha. Ed. Masson
Inmunologia: Manual Moderno (3a Ed.) de Stewart, John y Weir, Donald M.
Manual Moderno, Ibrodis

Inmunologia, Biologia y Patologia del Sistema Inmune. 3a Ed. (Incluye CD
ROM) De Regueiro Gonzalez - Lépez Larrea - Gonzalez Rodriguez -
Martinez Naves. Ed. Médica Panamericana



ASIGNATURA: Bioinformatica.

Numero de créditos: 6. Horas de teoria por semana 3. Horas de estudio por
semana 2.

Objetivos del curso:
General:

Revisar y comprender los fundamentos y conceptos generales de las
aplicaciones mas comunes de las herramientas computacionales para el
analisis de secuencias de nucleétidos y aminoacidos.

Especificos:

1. El estudiante sera capaz de buscar informacion especifica y relevante en
bases de datos gendémicas y protedmicas.

2. El estudiante comprendera los fundamentos basicos empleados en las
principales herramientas bioinformaticas.

3. El estudiante podra realizar analisis sencillos comparativos y/o predictivos
de secuencias de nucledtidos y de aminoacidos.

4. El estudiante sera capaz de realizar busquedas de informacion en relacion

a interacciones proteina-proteina, asi como en bases de datos de
transduccion de senales.

Introduccién:

La bioinformatica se localiza en la interseccion de las areas computacionales y
bioldgicas, su objetivo es facilitar el analisis, organizacion y comprension de la
gran cantidad de informacién biomédica disponible. La bioinformatica ha
modificado y ampliado grandemente nuestro entendimiento acerca del mundo
vivo. Sin embargo, este abordaje siempre debe tener en cuenta la interpretacion
bioldgica para formar una imagen mas global acerca de la interpretacion de la
informacion. Este curso brindara al estudiante los conocimientos basicos de
biologia y los problemas relacionados con el andlisis de cadenas de
polinucledtidos, prediccion y comparacién de estructuras proteicas, relaciones
filogenéticas y uso adecuado de las bases de datos relevantes.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion

1. Introduccién a la
bioinformatica. * Fundamentos y definiciones

* Bases de datos primarias
2. Bases de datos de * Anadlisis de secuencias
secuencias de nucleotidos gendmicas
* Anadlisis de secuencias de
genes especificos




Primer examen de
conocimientos y preparacion
del portafolio de evidencias

3. Principios y métodos de
analisis de secuencias de
nucledtidos

Busqueda y prediccion de
genes

Traduccion de secuencias
de nucledtidos a
aminoacidos

Disefio de oligonucledtidos
para PCR

Fundamentos de analisis
filogenéticos

12-16

4. Bioinformatica estructural

Obtencién y analisis de
secuencias proteicas
Prediccion de estructura
secundaria

Identificacion de motivos y
dominios

Prediccion de estructura
terciaria

Modelaje molecular y
comparativo

17 -19

1. Interacciones entre
biomoléculas

Bases de datos de
interaccioén proteina-DNA
Prediccion de interacciones
Bases de datos de
interaccién proteina-
proteina

20

Segundo examen de

conocimientos y evaluacion del

portafolio de evidencias




Conocimientos: Entrelazar fundamentos tedricos y confrontar argumentos
tedricos relacionados al estudio de la bioinformatica.

Habilidades: Disefiar experimentos in silico para comprender y proyectar
conocimiento cientifico. Disefar proyectos de investigacion propios. Manipular
diferentes opciones bioinformaticas, analizando y considerando preguntas
precisas.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios bioéticos en el
disefio y manipulacion de experimentos cientificos. Asumir los principios de la
bioética en el proceso de investigacion y una actitud ética en la practica
profesional.

Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales,
asi como la entrega del portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro
del periodo correspondiente.

Bibliografia:

* AUGEN, J., and SAFARI TECH BOOKS ONLINE., 2004 Bioinformatics in
the post-genomic era genome, transcriptome, proteome, and information-
based medicine, pp. Addison Wesley Professional, Boston.

* BROWN, S. M., 2000 Bioinformatics: a biologist's guide to biocomputing and
the internet. Eaton Pub., New York.

* CLAVERIE, J.-M., and C. NOTREDAME, 2003 Bioinformatics for dummies.
Wiley Pub., New York. LESK, A. M., 2005 Introduction to bioinformatics.
Oxford University Press, Oxford; New York.



ASIGNATURA: Endocrinologia Avanzada.
Numero de créditos: 6. Horas de teoria por semana 3. Horas de estudio por
semana 2.

Objetivos del curso:
General:

* Describir e interpretar los conocimientos fisiolégicos en relacion a la
endocrinologia humana, para poder comprender las principales alteraciones
endocrinas.

Especificos:

2. El estudiante sera capaz de comprender e integrar la informacién basica
acerca de la estructura y funcionamiento de los érganos endécrinos en el
humano.

3. El estudiante comprendera los fundamentos de la fisiopatologia endocrina
mas comun en el humano.

Introduccioén: La endocrinologia es la ciencia que estudia la anatomia, funciones
y alteraciones de las glandulas endocrinas del organismo. La materia de
endocrinologia abarca el estudio de las funciones normales y patoldgicas del
sistema endocrino. Su propdsito es que el estudiante obtenga los conocimientos,
habilidades, destrezas y actitudes indispensables para poder llevar a cabo la
comprensién del fundamento de las principales patologias que afectan a los
organos endocrinos.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion
1-2 1. Introduccion a la * Fundamentos y definiciones
endocrinologia * Organizacién general del
sistema endocrino
3-4 2. Métodos para el estudio de |* Técnicas de laboratorio para
la funcién enddcrina la valoracion del paciente
endocrino

* Modelos experimentales en
fisiologia endocrina (in vivo

e in vitro)
5-6 3. Mecanismos de accion * Bases celulares de la accién
hormonal hormonal

* Receptores hormonales:
tipos y mecanismos de

accion
7-8 4. Fisiologia neuroendécrinay |+  Estructura funcional del eje
del eje hipotalamo-hipdfisis hipotalamo-hipofisis

* Neuroendocrinologia
* Ejes enddcrinos hipotalamo-
hipofisiarios

9 Primer examen de
conocimientos y preparacion del




portafolio de evidencias

10 - 11 5. Glandula tiroides * Fisiologia tiroidea
* Principales alteraciones en
la clinica
12-13 6. Glandula suprarrenal * Introduccién a la suprarenal

e Estructura funcion y
alteraciones de la corteza
suprarrenal

e Estructura funcion y
alteraciones de la médula

suprarrenal
14 - 15 7. Metabolismo 6seo * Fisiologia del hueso
* Principales alteraciones en
la clinica
16 -17 8. Obesidad y dislipidemias e Control en la ingesta de
alimentos
* Fisiopatologia de la
obesidad
* Transporte de acidos grasos
y dislipidemias
18-19 9. Sindrome metabdlico, * Introduccion al Sx.
resistencia a la insulina y Metabolico
diabetes mellitus * Fisiopatologia de la

resistencia a la insulina y
diabetes mellitus

20 Segundo examen de
conocimientos y evaluacion del
portafolio de evidencias

Habilidades: Dentro de las habilidades que desarrollara el estudiante se
encuentran: emplea las metodologias bioquimicas, fisiolégicas, farmacoldgicas, y
de biologia celular y molecular utilizadas en la investigacion biomédica basica y
aplicada en el campo de la Endocrinologia.

Valores: Favorecer la actuacién de forma critica y responsable, propositiva y ética
que contribuya a identificar y resolver problemas relacionados con el area de la
Endocrinologia.

Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales,
asi como la entrega del portafolio de evidencias por parte del estudiante, dentro
del periodo correspondiente.

Bibliografia:
» Bruce Alberts, Alexander Jhonson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts
and Peter Walter. Molecular Biology of the Cell, 6 Ed. Garland
Science. 2014. ISBN: 9780815341055.
« Wilson JD., Foster DW. Williams Textbook of Endocrinology, 122 Ed.
Saunders. 2012. ISBN: 978-1-4377-0324-5.




Tresguerres JAF., Aguilar E., Devesa J. Tratado de endocrinologia basica
y clinica, 4® Ed. MCGRAW-HILL. 2010. ISBN: 9786071503497
Greenspan F. Greenspan’s Basic and Clinical Endocrinology. 9™ Ed.
Lange Clinical Medicine; 2011. ISBN: 9780071622431.

Larsen WJ. Williams. Williams Textbook of Endocrinology, 12%® Ed.
Saunders. 2012. ISBN: 978-1-4377-0324-5.

Braverman LE, Cooper D. Werner & Ingbar's The Thyroid: A Fundamental
and Clinical Text, 10™ Ed. Lippincott Williams & Wilkins; 2012. ISBN:
9781451120639.

Libros relacionados con el area de Endocrinologia, publicados en el idioma
inglés y disponibles gratuitamente en el NCBI:
http://www.ncbi.nim.nih.gov/books/

Articulos selectos de tipo revision y trabajos originales publicados en el
idioma inglés en las siguientes revistas: Endocrinology, Journal of
Endocrinology, New England Journal of Medicine, Molecular
Endocrinology, Nature Reviews Endocrinology, Endocrine Rev, Journal of
Clinical Endocrinology & Metabolism, Trends in Endocrinology &
Metabolism, etc.




ASIGNATURA: De la Neurofisiologia a la Neurofisiopatologia
Numero de créditos: 6. Horas por semana: 3. Horas de estudio 2.

Objetivos del curso:

General:
» Comprender el funcionamiento y las patologias relacionadas con el sistema
nervioso.

Especificos (Por unidades de estudio):

1.Analizar la organizacion de los sistemas neuronales encargados del control
del movimiento, de su modulacién y su participacién en los trastornos del
movimiento.

2.Estudiar el procesamiento de informacion dolorosa en la medula espinal, su
modulacién y la relacion con el dolor crénico.

3.Conocer las bases bioldgicas que determinan los procesos de memoria y
aprendizaje y su mal funcién en patologias como el Alzheimer.

4 .Estudiar los sistemas neuronales involucrados en la generacion de
emociones y sus afecciones en trastornos como la depresion, ansiedad, etc.

5.Analizar las relaciones entre el medio ambiente y los factores genéticos
involucrados en el envejecimiento cerebral y su mal funcién que lleva a
enfermedades neurodegenerativas.

Introduccién: La Neurofisiologia comprende el estudio de la funcion (estructura,
organizacion, regulacion, etc) del Sistema Nervioso. ElI conocimiento del buen
funcionamiento permite entonces comprender el mal funcionamiento
(Neurofisiopatologia) como se da en patologias tales como esclerosis multiple,
trastornos cognitivos como el Parkinson, el envejecimiento cerebral entre muchos
otros.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion
1-4 1. Bases bioldgicas del * Fisiologia del Musculo
movimiento e Centros motores superiores

¢ Centros motores inferiores
e Parkinson y esclerosis

multiple
5-8 2. Procesamiento de la * Fisiologia de la medula
informacion dolorosa espinal

* Procesamiento de la

informacion nociceptiva
* Modulacion descendente
* Dolor agudo y crénico




3. Memoria y aprendizaje

Tipos de aprendizaje y
memoria

Bases celulares de la
memoria y aprendizaje
Papel del sistema limbico
Alzheimer

Amnesia

14-17

4 Emociones

Bases bioldgicas de las
emociones

Papel del sistema limbico y
la corteza

Estrés postraumatico
Depresioén

Ansiedad

18-21

5. Envejecimiento cerebral

Factores involucrados
Bases bioldgicas del
deterioro cognitivo y motor
Demencia

Habilidades: El estudiante desarrollara el analisis y cuestionamiento critico, asi
como el proceso de deduccion para entender los procesos patoldgicos con base

en la fisiologia.

Valores: Favorecer la participacion responsable, critica, ética e independiente de

los estudiantes.

Método de evaluacioén del aprendizaje: Se presentaran tres examenes parciales,
asi como la entrega del portafolio de evidencias por parte del estudiante

Bibliografia:

1. Kandel, E. R., Schwartz, J. H. and Jessell, T. M. (Eds). Principles of neural
science. McGraw-Hill, 4th edition. New York.

2. Zigmond, M. J., Bloom, F. E., Landis, S. C., Roberts, J. L. and Squire, L. R.
(Eds) Fundamental neuroscience. Academic Press. San Diego.




ASIGNATURA: Bioestadistica

Numero de créditos: 6. Horas por semana: 3. Horas de estudio 2.

Objetivos del curso:
General:

Conocer, entender y aplicar la teoria y los métodos de la estadistica
utilizables en la investigacion Biomédica y areas afines como la
Epidemiologia y los ensayos clinicos.

Especificos:

4.

5.

El estudiante entendera y sera capaz de distinguir las propiedades de las
escalas de medicion y las variables que surgen de su aplicacion.

El estudiante entendera las propiedades de las distribuciones discretas vy
continuas que sigan las variables que estudie, asi como los métodos
estadisticos para describirlas basados en funciones de probabilidad y sus
parametros.

El estudiante entendera las propiedades de las muestras, los métodos de
toma de muestra y el resultado de la forma de toma de muestra sobre su
representatividad.

El estudiante entendera las bases tedricas del planteamiento de hipotesis y
de las pruebas estadisticas para evaluarlas, con base en las propiedades
de la variable y de la muestra.

El estudiante sera capaz de interpretar y aplicar el resultado de las
diferentes pruebas de hipoétesis en la toma de decisiones.

Introduccion:

La investigacion Biomédica se fundamenta en la capacidad de proponer
hipétesis acerca de las propiedades de los fendmenos biomédicos y los factores
relacionados a ellos y en la capacidad de evaluarlas con métodos apropiados.
La mayoria de los analisis en este tipo de estudios son de tipo inferencial y
menos descriptivos. Como consecuencia se requiere de contar con
conocimiento y métodos estadisticos avanzados que permitan satisfacer las
preguntas de investigacion.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion

¢ Clasificacion de escalas de
medicion.

* Definiciéon de constante y
variable aleatoria.

* Concepto de Universoy
muestra

1. Escalas de medicion,
1 Variables Aleatorias,
Universo y Muestra.




2. Estadisticas descriptivas.

e Concepto de parametro y de

valor estadistico.

* Estadisticas descriptivas

centrales y de dispersion.

2-3 Datos agrupados. e Calculo de estadisticos con
Métodos graficos. datos agrupados.
Probabilidad. * Métodos graficos para
descripcion.
* Conceptoy leyes de
probabilidad.
Concepto de distribucién de
fi ia y funcion d
4 3. Funciones de distribucién recuen.(j,la y ur.10|o.n g
y funciones de probabilidad. Distribuciones
probabilidad. discretas y distribuciones
continuas. Distribucién de Z.
e Muestra con reemplazo y sin
reemplazo
e Muestra aleatoria simple.
. Muestra estratificada,
5.6 4. MgtOdc.)deZ mudestlreo. muestra por conglomerados.
) Mrl?:;?raa esdefa * Teorema del limite central:
T media y varianza de los
5. Teorema del limite central promedios.
e Concepto y construccion de
intervalo de confianza.
e Concepto de Inferencia.
* Planteamiento de hipdtesis:
hipétesis nula, hipotesis
- . alterna.
7 6. Eﬂ?sétségz ;nrrf:tfai\acli.e * Prueba de hipotesis: fases de
Hipbtesis una prueba.
* Intervalo de confianza como
prueba de hipétesis
* Intervalo de confianza y
distribucion de Z
T * PruebadeZ
8 7 szﬁﬁbsug%:feo?s'& * Pruebas bilaterales y pruebas
S ' unilaterales
distribucion de T e Pruebasde T
9

Evaluacion

Primer examen de




conocimientos

Error tipo 1 y Error tipo 2,
potencia de la prueba. Tamafio
de la muestra y error estadistico

Error Estadistico, Potencia de la

10-11 prueba

Analisis de varianza de un factor
de clasificacion, Analisis de
varianza factorial con y

sininteraccion
12-13 8. Analisis de Varianza

Modelo de bloques al azar
Comparaciones multiples de
Promedios.

Covarianza. Analisis de
Correlaciéon (Pearson). Analisis

1415 9. Correlacion y Regresion de Regresion

Métodos para seleccionar
variables en regresién multiple.

16 . -
10. Regresién multiple Multicolinearidad. Coeficiente de
determinacién multiple.
Pruebas de ji-cuadrada, Bondad
17 -18 11. Métodos no Sde ajuste. g orrelacion dz
parameétricos pearman. (?mpara0|on e
Medianas
19 Evaluacion Segundo examen de

conocimientos

Conocimientos: Teoria y métodos de la Bioestadistica.

Habilidades: Disefiar y analizar estudios observacionales o experimentales para
incrementar el conocimiento cientifico en Biomedicina.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios bioéticos en el
disefio, andlisis y publicacién de experimentos cientificos en Biomedicina.

Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales
y uno final en su caso.

Bibliografia:
1.- Wayne W. Daniel. 2009: Bioestadistica. Base para el analisis de las ciencias de
la salud. Limusa-Wiley.




2.- Beth Dawson-Saunders y Robert G. Trapp, 2009: Bioestadistica Médica.
Manual Moderno.

3.- J. Susan Milton, 1994: Estadistica para biologia y ciencias de la salud.
McGraw-Hill-Interamericana.



ASIGNATURA: Parasitologia Humana y Animal

Numero de créditos: 6. Horas de teoria por semana 3. Horas de estudio por
semana 2.

Objetivos del curso:

General:

* Formar investigadores con conocimientos profundos de los métodos de

investigacion cientifica de diversos temas en el ambito de la Parasitologia y
las Enfermedades Parasitarias, muy especialmente las tropicales, que
anteriormente se consideraban como exaéticas o raras y que en nuestro pais
ya representan un serio problema sanitario y pueden representar un
potencial riesgo para la Salud Publica.

* Especificos:

5.

El estudiante sera capaz de incorporar los conocimientos basicos de las
interacciones huésped-parasito a los mecanismos de la respuesta inmune,
de los protozoarios, helmintos e infecciones transmitidas por vectores.

El estudiante comprendera los fundamentos basicos sobre la biologia
estructural y molecular, epidemiologia o de la respuesta inmune en la
busqueda y desarrollo de nuevas herramientas quimicas, bioquimicas y
moleculares en el diagndstico parasitologico

El estudiante podra realizar estudios de biodiversidad, en base a la
epidemiologia, presencia de vectores, ciclo bioldgico, periodo de incubacién
y modo de transmisién de la infeccidn a manera de aplicarlos en la lucha,
control, diagndstico clinico y prevencion de las enfermedades parasitarias
en todo el mundo.

El estudiante serd capaz de contribuir e integrar los conocimientos
adquiridos en el programa de doctorado, en un trabajo de investigacién
original, que conlleve a la comunicacién con la comunidad académica,
cientifica y por supuesto con la sociedad en general.

Introduccion:

La Parasitologia, al igual que el resto de las areas Bioldgicas, constituye un
universo de conocimientos cuyos avances cientificos van en aumento y ello nos
obliga a entender las enfermedades infecciosas que afectan al ser humano y al
medio ambiente para alcanzar los medios para protegernos, asi como
prevenirlas y controlarlas. Este curso brindara al estudiante los conocimientos
claros y precisos en relacion a la biologia, relacion huésped-parasito,



bioquimica molecular,

inmunoparasitologia,

diagndstico,

tratamiento e

investigacion epidemioldgica de los parasitos de importancia médica y animal,

como helmintos, protozoos y los vectores

metaxénicas.
Contenidos minimos:

productores de enfermedades

Semana Unidad Descripcion
» Relacion Huésped-Parasito
» Fundamentos de
Introduccion inmunoparasitologia
1 » Inmunopatologia de las
enfermedades infecciosas
» Fisiopatologia de las
infecciones parasitarias.
» Tripanosomiasis Americana
» Respuesta inmune a
tripanosomatidos
2.6 1. Protozoologia Humanayde | > Malaria; respuesta inmune,
i Animales vacunas y variacion antigénica.
» Meétodos de diagnéstico en
protozoologia.
» Coccidios. Parasitos
oportunistas.
» Ecologia de los helmintos.
7.8 2. Ecologia y Epidemiologia de los | > Aspe'ctc.)s §ociales de las
Helmintos helmintiasis
» Epidemiologia de endemias
helminticas.
» Helmintos de animales
9 .-12 Helmintologia y Helmintiasis domesticos
» Helmintos de importancia
médica
» Introduccion
» Enfermedades parasitarias
3. Malacologia médica transmitidas po 'moluscgg.
13-16 : 9 > Relac!ones abidticas y bidticas.
» Trematodos humanos y
animales, pulmonares,
hepaticos, intestinales y
sanguineos.
» Esquistosomiasis Mansonica
» Elementos de entomologia
17 - 18 4. Artropodos Vectorfas Fie > ng?:ltgtsos transmitidos por
Enfermedades Parasitarias » Protozoos transmitidos por
insectos artrépodos.
» Miasis
» Ecologia de poblaciones y
comunidades parasitarias.
19 9. Diseﬁq y evqluqcic’m de > Contrpl dg las poblaciones
antiparasitarios e parasitarias.
insecticidas » Reguladores ecolégicos:
Abidticos y Bidticos.
20 Segundo examen de conocimientos

y evaluacion del portafolio de




evidencias

Conocimientos: Entrelazar fundamentos tedricos y confrontar argumentos
tedricos relacionados al estudio de la Parasitologia Humana y Animal.

Habilidades: Manejar técnicas e instrumentos en el campo de la Parasitologia y
en particular las requeridas en su tema de investigaciéon. De igual manera,
manejara con profundidad los marcos tedricos de los trabajos cientificos originales
y de frontera en la linea de investigacion elegida.

Valores: Favorecer una actitud responsable con apego a principios bioéticos en el
disefio y manipulacion de experimentos cientificos. Asumir los principios de la
bioética en el proceso de investigacion y una actitud ética en la practica
profesional.

Método de evaluacion del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales,
asi como la entrega de un portafolio de evidencias por parte del grupo de
estudiantes , dentro del periodo correspondiente.

Bibliografia:

. Chernin E. Milestones in the history of tropical medicine and hygiene. Am J
Trop Med Hyg. 1977: 26: 1053-1104.

. Tay J. Lara, R. Gutiérrez M y col. Parasitologia Médica. 72. Ed. México.
Méndez Editores. 2002.

. Reyes L y Ledn R. Diferenciacion de Entamoeba histolytica/ Entamoeba
dispar y los nuevos hallazgos en la patogénesis de la amibiasis intestinal. Rev
Costarric Cienc Med. 2002; 23;3-4.

. Woelbing F. Lopez Kostka S, Moelle K, Belkaid Y, Sunderkoetter C,
Verbeek S, Waisman A. Nigg A, Knop J, Udey M, von Stebut E. Uptake of
Leishmania major by dendritic cells in mediated by Feg receptors and facilitates
acquisition of protective inmunity. J Exp Med, 2006; 203: 177-188.

. World Health Organization. Tropical Disease Research Report. Geneva.
2005: 125.
. Karamis P. Kourenti C., Smith H. Waterborne transmission of protozoan

parasites : a worldwide review of outbreaks and lessons learnt. J Water Health.
2007: 5, 1-38.




ASIGNATURA: Genética Molecular Humana.

Numero de créditos: 6. Horas de teoria por semana 3. Horas de estudio por semana 2.

Objetivos del curso:

General:

* Revisar y comprender los fundamentos y conceptos generales de la genética molecular
humana basado en las implicaciones del conocimiento y analisis del genoma humano.

* Especificos:

9. El estudiante sera capaz de comprender las bases genético-moleculares caracteristicas del

ser humano.

10. El estudiante integrara los fundamentos basicos de la genética humana con los avances en
genética molecular y sus implicaciones biolégicas, culturales, éticas y sociales.

Introduccion:

A partir de la publicacion de la secuencia del genoma humano se ha suscitado una revolucion en el
conocimiento que tiene el ser humano acerca de su propia especie. El andlisis de esta informacién
y la integracion del mismo ha tenido un gran impacto en cada aspecto de la vida humana a todos

sus niveles.

Mediante la presentacion de ejemplos representativos se integran no solo los conceptos cientificos
generados a partir del conocimiento de la genética molecular humana, sino también cuales han
sido las ramificaciones que este conocimiento tiene en otros aspectos de la vida y el quehacer

humano.

Contenidos minimos:

Semana Unidad Descripcion
1. Repaso de conceptos * Examen de conocimientos
0 basicos de biologia molecular * Fundamentos y definiciones
y genética.

Concepto de vida
DNA y RNA como moléculas

1 2. Mundo de RNA informacionales
Evolucion
RNA 58S.

> 3. Especiacion * Origen del hombre




3-4

3. De la genética clasica a la
genética molecular.

Errores innatos del
metabolismo

Teoria de Mendel.

Jenkin vs Darwin y Huxley.
Mendelismo vs Darwinismo.
Sutton, Morgan, Fishery
Mdller. Teoria cromosémica
de la Herencia.

Mdller vs Miescher y Crick
Oswald y Avery; Beadle y
Tatum, Watson y Crick, del
cromosoma al gen, del gen a
la mutacién.

Nirenberg y Matthai. El
codigo genético.
Alcaptonuria.

4. Determinismo Genético.

¢ Enfermedad de
Huntington.

5. Interacciones entre
DNA y medio ambiente

Asma

6. Herencia e inteligencia 1a
parte

* Primer examen de
conocimientos (1 hr)
* Eugenesia.

7. Herencia e inteligencia 22
parte.

* Herenciay ClI

8. Instinto vs Aprendizaje

* Teoria del lenguaje de
Chomsky

* Feralidad. Caso Grace.

e Sindrome de Williams y
Deterioro del Lenguage
Especifico (DLI)

* Familia KE, FOXP2, area
de Broca y Wernike.

* Psicologia evolutiva

10

9. Guerra de los Sexos.
Cromosoma X vs Cromosoma
Y

* DAXvs SRY

* Conflicto intergenémico y
la evolucién de la
contienda de los loci
(ECL).




Dean Hammer y Xq28.
Nacer o Convertirse.

11

10. Genes Egoistas

Trascriptasas inversas
humanas y HERVs
Retrotrasposones:LINE-1
Pseudogenes:ALU
Microsatélites. Jeffreys y
Wilson. Casos de
Norborough.

12

11. Mutacién y enfermedad

Polimorfismos Humanos:
tipos sanguineos.

Anemia Falsciforme

Interrelacion genético-
parasitaria

13

12. Genética y Estrés

Colesterol y Estrés,
CYP17-TCF-IL2

14

13. Genética del carisma

D4DR

Monoaminas y
monoaminoxidasas

Enfermedad de Parkinson

Juicio de MrFit

15

14. Genética del desarrollo

Segundo examen parcial
(1 hr)
Genes homedticos

16

15. Genética de la genealogia
16. Genética de la
inmortalidad

Lenguaje, polimorfismos y
migracion. Trabajo de
Cavalli-Sforza.

Alcohol y leche.

BRCA2

TEP2

17

17. Genética del sexo

Sindrome de Prader-Willi
y Sindrome de
Angelman. UBE3Ay
SNRPN

Huellas maternas y
paternas. La paradoja
de la placenta e
Hipotesis de Haig.

IGF2R e IGF2.

Determinacion de la
conducta materna. Yoh
Iwasa, David Skuse y
sindrome de Turner.




Caso Joan/John

18

18. Genética del aprendizaje
19. Genética de la muerte

Efecto Baldwin.

Kandel, Tully y la teoria
del AMP ciclico.

Davis y Grotewiel: papel
de las integrinas durante
el aprendizaje. Mosca
volado.

Potenciacion a largo
plazo. Papel de las
células piramidales y el
hipocampo. Casos H.M
y N.A.

Peyton Rous y Bruce
Ames. Causas de
cancer.

TP53 y apoptosis

19

20. Genética terapéutica y
genética diagndstica

Ingenieria genética
Diagndstico genético

20

21. Genética y Politica
22. Genética del libre albedrio

PRP

Enfermedad de
Creutzfeldt-dakob (ECJ).

Enfermedades
congénitas. Trisomia 21.

Eugenesia 22 parte

Caso Mobley

VMAT?2

Determinismo genético vs
libre albedrio.

Conocimientos: Integrar los fundamentos tedricos de la genética molecular humana con las
implicaciones en la sociedad, biologia, politica confrontando los mismos desde distinto puntos de

vista.

Habilidades: Analizar la informacién cientifica disponible mediante el analisis critico de la misma,
asi como sus implicaciones en el desarrollo del entorno bioldgico, social, econdmico, politico,
cultural, filosoéfico y ético del ser humano.

Valores: Favorecer una actitud critica, cientifica y ética respecto al impacto del conocimiento en

genética molecular humana.

Método de evaluacién del aprendizaje: Se presentaran dos examenes parciales, y un examen
final o dos trabajos parciales y un trabajo final, a juicio del profesor titular. Se evaluara la
participacion en clase de manera constante.




Bibliografia:

El siguiente listado constituye una bibliografia basica fundamental para el curso. Una semana
antes de cada tema se le proporcionara al alumnado articulos relativos al mismo.

Krebs, Jocelyn; Lewin, Benjamin; Kilpatrick, Stephen y Goldstein Elliot. 2014. Genes XI. Burlington,
Mass. Jones & Bartlett Learning. 940 pp.

Alberts, Bruce; Johnson, Alexander; Lewis Julian; Raff Martin; Roberts, Keith; Walter Peter. 2007.
Molecular Biology of the Cell. 5th. Ed. Garland Sciences. 1392 pp.

Stratchan, Tom y Read, Andrew. 2010. Human Molecular Genetics. 4th Ed. Garland Sciences. 786
pp.

Kandel, Eric R y Schwartz, James H. 2012. Principles of Neural Science. 5th Ed. Elsevier. 1568 pp.

Base de datos OMIM. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/omim/



